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Definition

Holzaschen:

1. Rost- oder Bettaschen
2. Zyklonaschen
3. Filteraschen 
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Definition Aschentypen                                                

Rost,- Bettasche
60-90 Gew% (TS)

Elektrofilterasche
2-10 Gew% (TS)

Zyklon Asche
10-30 Gew% (TS)

Oxidation von 
Cr III zu Cr VI TOC 400

Filteraschen
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Quelle:  BAFU



Angepasst nach BAFU

Verwertung

Andere



Zwischenbilanz Projekt HARVE  September 2019

1. Infoanlässe
2. Massenbilanzen 
3. Logistikkonzept
4. Verwertung
5. Arbeitshygiene
6. Leitfaden



Info-Anlässe (eigene)

Durchgeführt:
9. Januar 2018: Marthalen ZH (ERFA-Gruppe Holzaschen Energieregion Weinland)
28. Februar 2018: Liestal BL (mit lG Holzenergie Nordwestschweiz)
20. März 2018: Buchs SG (mit Holzenergie Werdenberg-Rheintal)
21. Mai 2018: Orbe VD (mit Energie-bois Suisse, Westschweizer Filiale von 
Holzenergie Schweiz

20.02.2019: Thusis (GR) (mit Holzenergie Schweiz)

22.08.2019: Wil (SG) (Lignum Ost und SG, Kantone SG und TG)

In Vorbereitung, Planung:

Kanton Tessin: Associazione Energia Legno Svizzera italiana AELSI
Kanton Wallis: WaldWallis
Freiamt AG: Holzenergie Freiamt



 8. Januar 2018: Fachgruppe Holzenergie SVUT, Thun BE 
 18. Januar 2018: ERFA-Planer Kerns OW 
 19. Januar 2018: Tagung Holzenergie BEO Oberland Holz, Zweisimmen BE 
 2. Februar 2018: ERFA-Planer Westschweiz, Le-Mont-sur-Lausanne VD 
 15. März 2018: GV Holzenergie Freiamt, Auw AG 
 20. März 2018: 2. Ruder Tisch Holzaschen BAFU, Ittigen BE 
 16. März 2018: Jahrestagung Commission consultative Energie-bois Suisse, Puidoux VD 
 22. März 2018: Assemblea annuale Associazione Energia legno Svizzera italiana, Biasca TI 
 7. Mai 2018: VS Holzenergie Freiamt, Merenschwand AG 
 15. Mai 2018: WSL Sektion Forstliche Produktionssysteme, Birmensdorf ZH 
 28. Mai 2018: SIG Services industriels de Genève, Genève GE 
 5. Juni 2018: Schweizer Sonderabfalltag, Olten SO 
 4. Juli 2018: TK Holzkessel Holzenergie Schweiz, Zürich ZH 
 5. Juli 2018: Arbeitsgruppe cercle d’air, St. Gallen SG 
 5. September 2018: VS Holzenergie Schweiz, Zürich ZH 
 6. September 2018: EPAL-Jahrestagung, Bern BE 
 14. September 2018: 15. Holzenergie-Symposium ETH, Zürich ZH 
 18. September 2018: Jahrestreffen Energieberater Thurgau, Münchwilen TG 
 20. September 2018: Jahrestagung der regionalen Holzenergie-Organisationen, Zürich ZH 
 2. Oktober 2018: GV SFIH – Holzfeuerungen Schweiz, Aarburg AG 
 11. Oktober 2018: Infoveranstaltung Associazione Energia legno Svizzera italiana, Cadenazzo TI 
 12. Oktober 2018: Tagung Holzenergie BEO Oberland Holz, Meiringen BE 
 18. Oktober 2018: ERFA-Planer Elektrofilter, Unterstammheim ZH 
 26. Oktober 2018: Vorführung staubfreier Ablad auf Deponie, Cholwald (Ennetmoos) NW 
 14. November 2018: ERFA-Waldbesitzer, Arth SZ 
 22. November 2018: Versammlung Feuerungskontrolleure LU, Schüpfheim LU 
 22. November 2018: ERFA-Planer Elektrofilter, St-Aubin NE 
 27. November 2018: Forum ARPEA, Yverdon-les-Bains VD 

Informationsanlässe externe 2018



Massenbilanz: Umfragen – Methode:

Ziele: 
1. Erfassen der kantonalen Holzascheflüsse und Hochrechnung auf die Schweiz 

mittels der Angaben der Holzenergiestatistik.
2. Erfassen der aktuellen und zukünftigen Möglichkeiten zur Holzaschelagerung, 

Transportierung und Entsorgung für das Logistikkonzept

Konzept: On-Line Umfrage, anonym (bis auf PLZ)
Testlink: https://www.umfrageonline.ch/s/Holzaschen-Test

Umfrage – Inhalte:

• Kontakt (fakultativ)- und Anlagendaten: 
• Anlagenkategorie, Leistung, Betrieb
• Brennstoffe, Feuerungstechnologie, Rauchgasreinigungssysteme

• Aschemengen, -Lagerung, - Transporte und -Entsorgungswege und -Orte
• Entsorgungskosten und Personalaufwand

Angeschrieben werden in den Kantonen 100% der Anlagen ab 50kW (70kW), welche  
für die Feuerungskontrolle erfasst sind.



Herausforderungen Umfrage:

Adressdaten:
• Anschriften (Vollständigkeit, in der Regel keine email Adressen)
• Zum Teil fehlende Angaben zu Anlagenkategorien und 

Brennstofftypen  (Pellets, Hackschnitzel etc.).

• Gewisse Anlagenkategorien sind in den kantonalen Datenbanken  
nicht erfasst (Stückholzkessel)

• Z.T. erhebliche Unterschiede in den Anlagenzahlen zwischen 
kantonalen und nationalen Angaben

Umfragen – Methode ii:



Umfragen – Ausführung:

Abgeschlossen: 
Kantone BL, GR, Logistikunternehmen (37)

In Bearbeitung:
Kanton SG

In Vorbereitung: 
Kantone VD, VS

In Planung:
Kantone AG, TI, ev. weitere

Abgelehnt:
Kantone TG und ZH



Umfragen – Ergebnisse allgemein:

• Der Rücklauf der Antworten beträgt im Mittel ca. 25%.
• Weniger als 10% der Teilnehmenden füllen den Fragebogen anonym 

aus.
• Angaben müssen pro Anlage einzeln überprüft werden.
• Für gewisse Anlagenkategorien ist der Rücklauf zum Teil auf 2-3 

Anlagen beschränkt. 

Fazit:
• Vorsicht bei der Interpretation der Ergebnisse 
• Die Umfrage in mehreren Kantonen wird schrittweise dazu 

beitragen das Gesamtbild breiter abzustützen.



Ergebnisse:
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1. Aschenmengen und –typen nach Anlagenkategorie pro Jahr  
2. Brennstoffmengen und –typen nach Anlagenkategorie pro Jahr



Aschelagerung (SG)

Aschelagerung: 
Rost- und Flugaschen

Lagervolumen:
Möglichkeiten zur 
Steigerung



Transport

Über 90 % der Aschenmengen werden externen Unternehmen entsorgt (SG). 
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3.0
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3.6

33.0

1.3

Stückholzkessel ab 50 kW

Schnitzelfeuerung 50 - 300 kW

Schnitzelfeuerung 301 - 500 kW

Schnitzelfeuerung grösser als 500 kW

Holzwärmekraftkopplungsanlage

Pelletsfeuerung 50 - 300 kW

Pelletsfeuerung 301 - 500 kW

Pelletsfeuerung grösser als 500 kW

Weiterer Typ

(n=36)
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Durchschnittliche Anz. Abholungen pro Anlagenkategorie und Jahr

Logistik (SG)



Transporte: Umfrage Logistiker

Bei 50% der Touren werden nur bei einem Kunden Holzaschen abgeholt.
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Lagerung 

Lagerung Filteraschen z. Bsp. in Big-Bags:
• keine (Fein-) Staubemissionen beim Handling (Personal und 

Anlageräumlichkeiten, Personal und Einrichtungen 
Annahmestelle)

• Transport ohne Spezialfahrzeug (Leerfahrten ausnützen)
• Filterasche wird nicht mit Zyklon- oder Bett- Rostasche 

vermischt

Zwischenlager  - Optimierung Logistik

Bilder: AFU GR, SAMI Sarl, HE-Ch



Verwertung: Praxis und Pilot

Beton- und Zementindustrie bieten und entwickeln Lösungen:

Beton, Kriterien:
• VVEA
• Vollastbetrieb (Ausbrand, TOC)
• Naturbelassenes Holz => Wirbelschicht- und Rostaschen
• Qualitätsprüfung des Brennstoffs
• Kritische Menge => Lagermengen => Logistik

Zement, Zumahl- und Zuschlagstoff, Kriterien: 
• VVEA
• Wassergehalt
• Vollastbetrieb (Ausbrand, TOC)
• Naturbelassenes Holz => Wirbelschichtasche > Rostasche
• Korngrösse – Siebung
• Kritische Menge => Lagermengen => Logistik



Verwertung: Entwicklungsprojekte

1. Zugabe von Holzasche zum Vergasungsprozess bei der Herstellung 
von Pflanzenkohle (Steigerung der Ausbeute)

2. Extraktion von Kalium aus Holzasche als Kaliumquelle für die 
Pyrolyse von Klärschlamm (Ersatz von technischen KOH)

3. Holzasche als Zuschlagstoff von Geopolymeren (Substitution von 
Zement)



Mittelwerte von Analysen von 41 Proben von Rostasche 
aus der Waldholzverbrennung 
(ohne Angaben zu CrVI, Thallium, Organik …)
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Analysen:

• Bestehen aktuelle chemische Analysen zur Zusammensetzung der  
Aschen?

Anlagenbetreiber: 7-14% ja 
Logistiker: 25% (einmal pro Jahr)

• Probenahme (Logistiker):
nach Vorgaben Deponiebetreiber: 14%
ohne Vorgabe/Anleitung: 86%



Arbeitshygiene
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Befeuchtung der 
Aschen

Schutzmassnahmen für Mitarbeitende:



Luftreinhalte-Verordnung LRV

Schutz der Arbeitnehmer und der Luft

2. Luftreinhalte-Verordnung LRV

Bilder: HE-Ch



Kosten

Die Entsorgungskosten bewegen sich für jede der drei Kategorien in einer relativ 
grossen Bandbreite (SG).
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Leitfaden
Beschreibungen 
Vorzeigebeispiele

Quelle: Zürcher, Roland: Masterthesis 2016, Fachhochschule Nordwestschweiz



Quelle: WSL



Besten Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Maurice Jutz: maurice.jutz@effizienz-ag.ch
Effizienzagentur Schweiz AG

Michael Tobler: info@holzforst-consulting.ch
Tobler Holz & Forst Consulting


