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Relnigungssystem fur
Alpmilchserum

Jean-Jacques Fiaux, Ch. des Boveresses 155, 1066 Epalinges

Durch die Herstellung von 100 kg Kase aus 1000 kg
Milch entstehen 900 Liter Milchserum (Molke).
Dieses Nebenprodukt enthalt noch etwa 50 g organi-
sche Substanz (OS) pro Liter, die biologisch leicht
abbaubar ist. Sie besteht aus Zucker und Proteinen
in einer Salzlésung. Ein Liter Molke entspricht etwa
der Gewésserbel astung eines Einwohners (1 Einwoh-
nerwert oder EW = 60g/l). Mit anderen Worten
verursacht die Verarbeitung von 1000 kg Milch in
Kése die gleiche Umweltbelastung wie eine kleine
Gemeinde von etwa 750 Einwohnern.

Milchserumweist eénen interes-
santen Néhrwert auf. Diek&e
produzieenden Alpen haben
aber aufgrund itrer Lage ka-
nen leichten Zugang zum Td,
wo eirne einfeche Abgabe mdg-
lich ware Wenn das Milchse-
rum dch nicht vor Ort verwen-
den last (zum Fittern von
Shweinen und Rindern), wird
es deshdb inder Jauchegrube
entorgt, im Feien ausgegos
£n odeg in @n Gewédsser ge
schittet.

Im Sommer hatdiese Praxisene
chronische organische Ver-
shmutzung kleiner Bergbache
2ur Folge. Diese Verschmut-
zung, die das Okosystem des
Baches stak beantrachtiggr,
kann auserdem ins Grundwas-
®r gelangen, das weite unten
z2u Trinkwaser gefasst wird.
Dies hat den Sesa dazu veran-
lasst, ein Systemzu entwickdn,
das den technisch-6konomi-
shen Bedingungen der Land-
wirtschat angepasst ist; @ne
Anlage, die Einfachheit, Effizi-

1 Jean-Jacques Fiaux, Labor der Dienstelle
fur Wasser und Boden des Kantons
Waadt — Tel.: 021 316 71 85,

E-Mail: jean-jaques.fiaux@sesa.vd.ch
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enz und wirtschaftlichen Mittd-
einsatz vereint

Das Prgekt wurde andrel Or-
ten durchgefihrt. Eineerste Ri-
lotanheit wurde im FRihling
2001 auf einer Alp der Gamein-
de Chéateau-d’Oex auf 1646 m

BEilikrswmcdule circulare

in den Waaltlande Vordpen
engerichtet («PraCornet»). Ei-
ne zweite viae Mal grosere
Einheit wurde unter Einbezug
der egen Erfahrungen im
Fruhling 2002 auf jurasdschem
Weaddand der Gemeinde Le
Chenit auf 1270 m eastdlt
(«Grends Pats-de-Bise»). Ein
drittes System, bestehend aus
vier Moduen, wurde im Jahr
2002 in de&r Kompostierungsan-
lage von «La Coulette» in Bd-
mont-sur-Lausanre in Betrieb
cgenommen, um Versuche zur
Optimieung de Ange zu a-
moglichen.

DasWaadtlander K antonslabor,
die Ecole de fromagerie in
Moudon und die BEdgen&ssiche
Forchungsanstalt fir Milch-
wirtschaft in Liebefeld (FAM)
haben dch am Projekt betaligt,

@O

_ Ao Racood
Mnuianie Ekovowusng POMPS 5ot

Abb. 1: Konstruktionsplan einer kreisférmigen Anlage mit Skizze des Molkenpumpsystems,

Modell «Pra Cornet».
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Abb. 2: Verteilungsplan einer rechteckigen Anlage mit Detailskizze der Anschlisse, Modell

«Grand Plats de Bise».

das aussedem von der ektiven
Unterstiitzung durch die Kom-
postieranlage von «La Qoulet-
te» profitieren konnte.

Verarbeitungsverfahren,
Funktiorsweise

Das Systam basiert auf enem
Reinigungsrerfahren, das mit
Fixkultur bezaechnet wird. Die
Badsbesteht austraditionellem
Gartenkompocet (1, 2).

Kompost verbindet nicht nur
augyezeichnete biologishe
und physikdisch-chemische B-
gensch&ten, sonden gewénr-
lastet auch @nengu en Funkti-
onsablauf. Nach verschiedenen
Veraichen fiel die Wahl auf die-
sesSubstrat, weil esfir die Fx-
kultur ere idede Bads bildet
(3,4). Konmpost enthdlt pe se
eine vigfaltige und angepasste
Biomass, die sich wé&hrend der
Reiffung entwickelt (Bakterien,
Pilze wirbellose Mikroorgans-
men). Da Kompostierungspro-
zess zur Zesetzung von Zellu-
lose und Holzstoff zachnet
sich auserdem durch watere
sehr nutzliche Hgenschaften
aus ane hohe Porositéat, eine
beachtliche spezifixhe Obe-
flache und ausgezeichnete hy-
drophile Eigenschaften. Diese

Paramete ehthen dieWasser-
spacherkgpazitét und unte-
stitzen de Haftung des Bio-
films aus Bekteien, was de
Verbindung mit den Trégern?
verbessert (von deher der Aus-
druck «Fixkultur»). Ausserdem
konnen Regenwirmer (Bsenia
fetida) zugesetzt werden, de
sich gut anpassn urd zur
Durchmischung, Durchliftung
und Honogenisierung der obe-
ren Shichten beitragen. Imin-
neren kénnen die Warme je-
doch weggen de zu hohen Tem-
peraturen nicht Ubeleben.

Die Biomasse am Tr&er wird
durch die organisch lacht ab-
baubare Substanz genahrt und
verarbeitet diese duch eine
starke Exothermie. Die intensi-
ve Aktivitét themophiler Bak-
teien last die Temperatur im
Kenauf Gber 60° C arnstagen
und einen bedeutencden Tel
verdunsten die ganze W assar-
menge, sofern die pezifiche
Belagtung durch Milchserum
nicht zu hoch ist. Die Verduns
tung fuhrt zu eine Konzentra-
tion der Losung, was die Lager-
haltung vebessert Esigs notig,
die Anlage in periodichen
Frachten mit Milchserum zu be-
dienen,um destreng agoben

Bedngungen zu gaantigen.
Dabei ig darauf zu achten, dass
der Boden desFilters nicht «er-
trankt» wird. Die Dicke und
Granulometrie dea bioaktiven
Schicht wurden optimiert, um
genigend Kont&tzeit und &-
ne angemessene Belliftung zu
gewdhrlegen.

Konstruktion der Anlage

Die Infrastruktur des Systems
bedeht aus einfachem, preis
wertem Mateial, das im Fech-
handel problemlos ehaltlich
ist. Die Grundstruktur (quadra
tich oder kreisférmig) besteht
awsfest im Boden verarketen
Pfahlen. Daran wird ein Draht-
gtter befestigt, das die Kom-
postmasse zusammenhélt Eine
pordose, geaextiie Abdeckung
desDrahtgitters hilft, M aterid-
verluge zu verhindern, und
ermoéglicht a@re ausachen-
de Beliftung. De Hiter wird
«;andwichatig» kongruiert.
Der Boden besteht aus Kiesd-
steinen oder grobemKies*. Dar-
auf kammt eine erste Schicht
aus gesiebtem Kompost (30
mm). Diese Schicht aus groben
Stiicken fordert diegute Durch
liftung desBodensund ermdg-
licht @nen angamesseren His
sigkatsaudritt. Danach wird
die Anlage mit einer 100 cm
dicken Shicht Gartenkonmpost

2 Ein «idealer» Kompost besteht aus
gesiebtem Gartenabfall (25 mm) und
weist ein NNO3-/ NNH3-Stickstoffver-
héltnis grosser al's 2 auf. Er muss
holzhaltig und gut stabilisiert sein.

3 Wenn der Filter mit zu viel Flussigkeit
Uberbeansprucht wird, ist der Luft-
kontakt nicht mehr gewahrleistet. Ein
rascher Wechsel zu anaeroben
Bedingungen kann die Folge sein, und
es entwickeln sich typishe, ible Geruiche,
die unter reduzierten Bedingungen
oder bei ungentgender V erarbeitung
aufkommen.

4 Wenn das Versickern von Perkolat in
den Untergrund erlaubt ist, kommt fr
den Boden ein Kies- oder Kieselsteine-
bett in Betracht. Damit ist ein einfaches
Versickern méglich, und der Untergrund
verarbeitet eventuelle RestflUssigkeiten.
Wenn die Grundwasserschutzregelung
ein Versickern nicht erlaubt, wird das
Perkolat auf einer dichten Bodenmem-
brane (Plache) gesammelt und Uber das
Geféllein ein Reservoir geleitet, wo es
abgepumpt werden kann.
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aufgefillt. Auf diese Shicht
komnmt de Bewasseungsvor-
richtung. Das ganze wird von
eing weiteren, 30 cm dicken
Shicht gesielten Komposts
Uberdeckt Letzteregew arleis-
tet ene augeichende Luftzir-
kulation des ganzen Systams,
die Veadungung von Wasser-
dampf im Fiter und die Ge-
ruchsreduktion (Biofilt er-Ef-
fekt). Die Anlage muss unbe-
dingt durch eine porose,
geotextie Abdeckung ge
ghitzt werden, um das Ein-
dringen von Regenwasser und
Hiegeninvasioren auf de Kom-
podoberflache zu verhindern
und um die Beluftung zu ge
wéhrleisten.

Die Bewaserungsanlage be-
deht aus earem weichen Be-
wasseungsschlauch mit 13 mm
Durchmessey, de alle 50 cm ein
2 mm gosses Loch aufweist.
Um die Verteilung der Hiisdg-
keit auf dem Kompost zu ver-
bessern, liegt dieser Schlauch in
einen Drainggeshlauch von
10 cm Durchmesser. Das Ganze
befindet sich auf einer Hdoz-
vorrichtung. Die Milchserum-
Tagesproduktion wird in eine
Wanre gdaet, peaiodisch
abgepumpt und etappenwase
gefiltert  (Ubliclrerwas 12
Fachten in 24 Sunden). Die
Pumpe kann automatisch ge
geuert oder von Hand bedient
werdery.

Veraucheund Reaultate

Es wurden zwa Rlotvesuche
durchgefiihrt: ein erster auf der
Alp «PraCornet» in den W aadt-
lande Vordpen auf dem Ge-
biet der Gameinde Chéteau-
d'Oex, ein zweiter im Juramas-
sv bei «Grands PasdeBse»,
GameandeChenit, im Vallée de
Jux.

Zur glachen Zeit wurden awch
in Savoyen und imKanton Bern

5 Eine Gefallleitung ohne Pumpe ist nicht
zu empfehlen: Bei Speisung ohne
Uberdruck kénnen die Lécher des
Verteilschlauchs durch die Koagulation
der Milchserum-Ruckstande verstopfen.
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Vesucheduchge thrt, die auf
demselben System beuhen.
DieEntwicklung war dasReau -
tat eines dringenden Bedafs
Der Schwerpunktlag deher auf
der Raalisierung und Optimie
rung des Vafahrens und gng
unter Umstdnden zu Lasten
einer hochwisenshaftlichen
Aralyse. Das haufige Audda-
ben von Abwasser (aufgrund
é@ner hohen Verarbeitungseffi-
zienz) hat zudem die Proben
entrnhme ot vehindert Da-
durch erklart sich die geinge
Anzahl Andysen.

Die Probenwurden gemassden
Analyseprotokollen zur Probent
entnahmein Klaranlagen ana
lysiert.

Versuchsanlage «Pra Cornet>>

Auf der Alp «Pra Cornet» wird
ane Hachevon50 hamit @nam
Viehbestand von 70 Milch-
kiihen bewirtschatet. Jaarlich
weden ewa 10 Tonnen K&ese
unter dem Label «'Bivaz» pro-
duziert. Die Alp befindet dch
auf 1646 m Uber Meer. Der Fi-
ter enthdt 25 m? Kompost auf
einer Hachevon 23 m2. Der Ver-
auch fand von 2001 his 2003
Uber dra Saisons hinweg statt.
2001: Ein erse Vesuch fard
vom 2. Juni bis Ende August

Tuyauw plastcue

diam 18 mm -

statt. Die Tageamence betrug
500 Liter, eingeteiltin 12 Frach-
ten, verteilt auf 24 Stunden. Ins-
gesamt wuden 24000 Lite
Milchseeum vearbedtet. Der
Boden blieb dieganzezeit ibe
trocken.

2002: Nach vershiedenen An-
pasungen und Verbesserun-
gen konrten im Jahr 2002 nur
12500 lite vearbeitet we-
den DasRealltat des Vorjahres
konrte dadurch trotzdem be
statigt werden und belegt den
Nutzen der einge ihrten Neue-
rungen. Der Boden zeigte
wahrend der ganzen Versuchs
periode keinelei Suren von
Hiss gkeitsaudtritt.

2003: Vesuch vom 4. ni bis
7. August. Anfanglich wurden
pro Tag 1100 Liter Milchserum
verarbeatet. Anchliesend den-
te ein Tal, spae die ganze
Praluktion as Shweinefutter.
Ingesamt wurdenin dra Mona-
ten 47 000 Liter verarbetet. Auf
dem Boden de Anlagewurden
nur wenige Spuren von austre-
tender Hissigkeat f estgestdlt.

Reaultateund Diskussion

Wahrend der drei Versuchgah-
re hat das Ausbleiben von His
sigket auf dem Boden gezeagt,
dass dieAnlage gross genugdi-

Trous de diam. 2-3 mm

plashguas

s
_-J:l_r:rtrﬁﬁ'plmm diam. BO -100

Support &n bots

Abb. 3: Detailansicht; Schnitt geméass C (siehe Abb. 1), Versickerung von

Molke durch den Verteil schlauch.
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Tabelle 1: Flussigkeitsanalyse vor Eintritt in bzw. nach Austritt aus der
Anlage «Grand Plats-de-Bise». Der Phosphor wird in Elementarwerten (P)

angegeben.

mensioniert wa und mit der
gewiunshten HEfizienz funktio-
niete. Die ezaugteHitzereich-
te zur Vedungung desWassers
aus und best&ig e den inten-
siven Zersetzungsprozess dea
organischen Substanz. Die we-
nigen Proben, die da Anlage
enthommen werden konnten,
weisen enen sehr schwechen
BSB5Wert auf, eine Leitfahig-
ket (Salzgehalt), wie de ba
MolkeAbfdlen erwartet wird,
ene gute HBHweas-Sickstoff-

tung von Hiegen mehr festge-
stellt wurde Auch Gerlicheblie-
ben aus (Die dberge Schicht
funktioniert dffensichtlich als
Biofilter)

Eine dra Jahre dte «aktive»
Konpostprobe wurde zu Ana
lysezwecken ars Laboratoire
d’écolagie vég&tale der Uni-
versitat Neuenburg geschickt
Der Bericht erwéhnt, dass de
Konpost die organishe Sub-
stanz sichtba verabeitet hat
und sine produkttypischen Ei-

ben wurde de Anlage in den
Dele mg O mg A B et mg PA mgMAd| 2002: Von Mitte Ma bis Mitte
September wurden inde Anla-
Aveunt troltoment (sntrée) ge ibe 100000 Liter Milchse-
40002 | 42505 | 75850 426 | 68/ rumverabeitet. Ein Teil der Bo-
00.00.09 | 68320 | 106000 A ELD cenflisigket wurde  gesam-
melté,
Apria tralteenent {sortie) 2003: Wanhrend der 90-tagigen
20 (1932 | 9128 | ee2 [750 | o0 302 |9z | a2 | Versuchszeit wurden mehr als
123000 Liter Milchserum verar-
HTM (1677 | IS | 812 | 7H | 620 | M1 | 296 | 28 beitet. Von diesen 123 m3 wur-
40803 | 138 | 588 24 | TA | TR0 | 228 | TAR | 106 den 48,5 m* BodenflUssgkeit
oaoaos | 63 | & | 20 (773 7500 | 27 {208 | dor | 9esMMeL A ewaddd%des
j isten Vol
110000 | e85 | 1796 | 438 | 712 | 6550 | 2o | 9o | 1z | Cn9SPESen Youmens
190809 B2 | 1150 | 229 | 816 | 7550 | 135 | 703 | 114 Resutate und Diskussion
roags | 28 744 2 |757 | 7%0 | 23| 102 | 11 Die Resultate, die in «Grards
Plats-de-Bise» eziget wurden,
20008 | 0 120 | 778 | 7.94 | 6100 | 292 | 148 | 213 bestitigen digenigen von «Pra

Cornet». Nechdemim Jahr 2003
Massahmen zur Verbesserung
der Anlage getroffen wurden,
konnten die Probleme die
2002 aufgetreten waren (Ge-
ruchsentwicklung, Hiegenpla-
ge, Durchtrankung desBodens,
Verhinderung der Verdunstung
durch ene dichte Fache usw.),
zufrieden sellend geldst wer-
den.

Im Jahr 2003 wurde eine gros-
sere Menge Hiusdgkeit gefasd.
Se wurde durch &re spezi-
fiche, wissentlich hthee Be
lastung veursacht, die bis zu
451/m? und Tag erechteg ohne
dadurch die Lagung der Anla

Umwandlung in Ammoniak genshaften nach wie vor auf- geeinzuschrénken.
und das Ausblaben vonF&kd- wies. Die Analysen, die 2003 an den
verschmutzung. Ricksdanden  vorgenommen

Anfang August 2001 wurdede
Anlege von Lavenkolonien
heimgesucht; wenig spate
folgte eine Hiegerplage Auch
machten sich anhdtende Ge-
ruchsproblemebemerk bar.

Im Jahr 2002 wurde die Anlage
deshalb ungebaut Das Bewas-
serungssystem wurde mit ener
weateren 30 cm dicken Schicht
gedelten Abfdls und de iso-
lierte, umliegendeK om st mit
einer Lege Geotextil bedeckt
Diese Mamahmen erwiesen
sichalsrichtig, dain den Jehren
2002 und 2003 kene Verbrei-

Versuchsanlage «GrandsPats
de-Bise»

Die Alp «Grands Plats-de-Bise»
mitder H&chevon 100 hawird
mit 130 Milchkibhen bewirt-
schaftet und produziert pro
Jehr etwa25 Tonnen Késeunt &
dem Label «Alpk&se». Sebefin-
detsich auf 1270 miber M e
DieKompodanlagebesteht aus
zwei 50 m?2 grosen Hachen, d-
so total 100 m?. Se befindet
sichin Gewé&sserschutzzore S3,
dieVasickerungen nicht zul&sst
Deshab wurde en Hissgkeits-
auffangsysteminstdliert. Betrie-

wurden, haben zu folgenden
Feststellungen und Schlusfad-
gerungen ge&iuhrt Nech de
Winterpause wird die Anlage
mitder egen Ladung Milchse-
rum direkt in Betrieb genom-
men. Die organische Substanz
wird zu Uber 99,5% abgebaut,
und zwar shon wenige Tage
nach dem Stat und olme w a-

6 Nicht antizipierte Folgeeffekte und
unliebsame Verénderungen haben im
Jahr 2002 zu Betriebsproblemen
gefuhrt. Diese konnten jedoch im Jahr
2003 zufrieden stellend gel 8st werden.
Die Qualitét der technischen Betreuung
hat unter diesen Problemen gelitten.

Montagna 12/2004
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tereMassnahmen. Der pH-Wert
de Hissigkeit erfahrt @re be
deutende Korrektur von sauer
auf neutral. De Phosphor wird
zum grosen Teil vom Kompog
absorbiet. Der EiwassStick-
stoff wird zum Tell in der Masse
umgewanddt und zum Teal in
Form von Ammoniumsalzen im
St abtranspartiet. Die Leit-
fahigkeit, verursacht durch den
SAlzgehdt der Léaung, blabt
sehr hoch

Die festgeddlte Mernge Fakd-
bakterien wird dsunbedeutend
eingeduft (Se ist wahrschein-
lich au die F&alsubstanz zu-
rickzufhren, die vom Vieh lo-
kal verursecht wird.) Se bdegt,
dass die Rickgéande fir die
ober- und unterirdichen Ge-
w&ser bakteriologisch harmlos
snd.

Auswirkungenauf die Kase-
quditéa

Ende der erden Saison musste
die K&epraduktion von Pra
Cornet deklassiert werden, w &l
éne Butyrus-Infektion die Kase
qudité geschmacklich beein-
tr&htigte «Gerlichte» brach-
ten die Anlage rasch in Verruf.
Die Higgen sollten Ursache des
Ubds sen, obwohl es kenen
kausalen Zusasmmenhang gab
und des Hypahesein den Au-
gen der Experten wenig glaub-
wirdigist.

2003 erhielt die Produktion von
«Pra Cornet» mit de Note
19,5/20 das Labd «L’ Eivaz»,
wéhrend die Anlage von
«CGrands Pas-de-Bse» mit der
Note 19/20 in da Kaegaie
«aste Wahl» rangiet. Diese
baden ausgezachneten Reaul-
tate beweisen, falls notig, dass
die Anlgge auf dieKassqudita
kanen Bnfluss ha bew. de
Wirkung der getrofferen Mass-
nahmen.

Kostengrosse, Konstruktions-
pléne und Lebensdauer

Die Korstruktionkosten be-
tragen schatzungswveise SH.
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Charga an Charga Rancemnant

Analyua | DO | ooty | samiaen | Epursioire
DO0y EH suthmé
Dup | EHaslg | mgQeil | EHa0OR | %
201001 832 M 1932 122 66,2
0708 | 83 ) 1977 33,0 86,1
0805 | 700 135 23 8.7
080803 | 668 83 14 e
nem| 839 M 885 114 98,7
160805 | 53 M a2 14 9.8
oads] 83 M L] 08 Be.o
20003 | &3 [ 81 10 30,9

Tabelle 2: In der Anlage «Grand Plats-de-Bise» gemessene und berechnete
Ertrage. (*)Die Eintrittsbel astungen wurden nicht gemessen. Sie belaufen
sich schéatzungsweise auf 50400 mg O2 /| OS5 (aso auf den Mittelwert
der beiden Messungen von Tabelle 1). Ein Einwohnerwert = 60 g OS5; die
Eintrittsbel astung entspricht also derjenigen von 833 Einwohnem.

8000~ bis12 000~ fir ene BEn-
hat mit 2 x 35 m?, die pro Tag
1000 Liter Milchseeum verar-
beiten kamn (entspricht 800
Einwohnerdeichwerten). Die
Kosten fir Betrieb und Unter-
halt sind tragbar. Bei anea
Amortisationszeit von 5Jahren
betragen sie etwa 20 bis
30 Rappen pro Kilogramm Ka-
*.

Bs heute gibt es keinen Hin
was auf eine Ermiudung des
Kompodts. Nach drei Jahren Be-
triebszeit kann daher mit ener
durchaus beachtlichen Lebens
dauer gerechnet werden (5-10
Jahre?).

Dadem Kompost nur M olkezu-
gefihrt wurde, ist & nach der
Anwendung saube und kann
ohne wetages zur Boden-
dingung verwendet werden
(Berlicksichtigung bei de Din-
gebilanz).

Zur Beobachtung des System-
verhaltens nach mehreren Be
triebgahren stzt der Sesa die
Analyse weiterhin fort Zur Zeit
ist die Oxydation von Ammoni-
& in Nitrate verfabrensbealdingt
nicht moglich. Es werden &ber
aganzende Sudien mit ent-
grechender Ausrichtung durch-

gefihrt Ein technischer Beicht
mit deaillieten Angaben zu
den Abmessungen und zum
Kongtruktionsprinzip ist beim
Autor ode unter folgender
Adresse erhdltlich:

http:/AMnvww .des.vd.ch/eaux/eau
x/qudite/pdf/rapport_petits lai
ts.pdf

Schlussfolgerungen

Die Molkeabfédle aus dea Alp-
k&seproduktion k&nnen in die
Berggewésse und irns Grund-
was®er gdangen, das von die-
sen gespad wird. Mit klass-
schen Mehoden ist eine Wei-
tervearbeitung schwierig. Die
mittlere Produktion aner Alp
entspricht der Verschmutzung
ener Gemande mit mehreen
hundert Einwohnern.

Um das Problem dieser Abfélle
zu l6sen, wurde a@n Verfahren
zur Verabeitung von Milchse-
rum mit Hilfe von Fixkulturen
und Rggenwirmenauf einem
Kompostbett entwickdt. Dra
Erfahrungsiahre unter ratirli-
chen Badingungen mit zwea Pi--
lotprojekten auf de Alp und ei-
neVeasuchsanlageim Hachland
haben die Machbarkeit, Effizi-
enz, Hnfachhat und Wirt-
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«Pra Cornet», Verarbeitungsmodul und Schweinestall.

schaftlichkeit des Verfahrens
bewiesen.

Die Studien emddichten die
Optimierung des Instdlations-
konzeptsund des Betriebs. De
Abbau de& organischen Sub-
stenz in der Anlage ereacht
regelmassig Werte von Uler
99,5%. Se entspricht damit ge-
nau dem Anforderungsprcril,
dasim Leistungsheft festgehd-
ten ist. Arfang Saison wird de
Betrieb mit der esen Molke-
fracht problemlos wieder auf-
genommen, und die Funktion
bleibt mehrere Jahre gewahr-
leistet.
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Résumé

Systémed épuration du lacto-
sérumd’alpage par culture
fixéesur litde compost

En pé&iode d'edivage, les ruis
seauxde montagne peuvert &re
souillés par les déversaments
(illicites) des résidus de lapro-
duction fromagé& edesdpages
Lelactosrum, dontlavalorisa-
tion locde eg difficle, ne paut
étre traté pa les techniques
d’épuration traditionnelles, qui
ne convienrent ni aux condi-
tionsclimatiques, ni ala compo
sition, ni aux modes d’eploita
tion recquis pa ce typede pro-
duction.

Le Service des eaux, Dls e as
sanisement du Canton de
Vaud (Sesa) adéveloppé un sys-
téme detraitement innovateur,
par pasage du lactos&um a
traversun filtrede compost au
san duqu€l il abit une oxyda-
tionrapide.

Deux unités pilae ont été te-
stéesen conditionsréelles; I' une
située dars les Prédpesvaudoi-
ses, I'autre dansle lura. Unetro-
isiéme unité avocaion expéri-
mentale ingdlé en pane, a
été utilisée pour optimiser la
conception et lesrerdements
Le cévdoppement a pamis
d’optimiser le proc&é, dont

les performances sort excep-
tionnelles. Les matiéres organi-
gues sont ré&uites de plus de
99% aprés quelques heures de
tempsdepassage.
Lavesonintégralede cet article
(verson francgaise) peut-étreob-
tenue ayreés de la rédaction
Montagna td: 031 382 00 45,
vincent.gillioz @sab.ch

Riassunto

Sdema d’'epurazione del siero
di latteddl dpe

Nel periodo d’estivazione, i rus-
celli d montagna posonoesse-
re oggetto d’inquinamento
(illecito) daresicui dellatrasfor-
meazione del formaggio ddpe.
Il siero d latte diffidle davalo-
rizaresul posto, non pud ese-
retrattato con letecniche tradi-
zionali di depurazione, chenon
sono alatte ne alle condizioni
dimatiche, ne alla composizio-
ne, ne d mado di getione ri-
chiesto daquesto tipo di produ-
zione

Il Servizio delleacgue e dd suo-
lo del Carnton Vaud (Sesg ha
sviluppao un sistema di trat-
tamento innovante: filtrare |l
siero di latte tramiteun compo-
sto nd qualesubisce un’ossida-
ziore rapida

Due installazioni pilota sono
staeprovateincondizioni rea-
li; unasituata nelle Preapi vo-
deq, I'dtranel Giura Unaterza
unita a scopo sperimentde in-
stdlata in pianura éstata utiliz-
zata per ottimizzare la conce-
zioneelaresa

Lo sviluppo hapemeso d’otti-
mizzare il procedimento, il cui
rendimento € ecceziorale. Le
meaterie arganiche sono ridotto
di piu dd 99% dopo qualche
oradal loropassaggo.

La versione integrale di que-
st'articolo (versore francese)
pud essere ottenuta presso la
redazione di Mortagna tel.
031 382 00 45, vincent.gllioz
@sab.ch
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